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Kapitel 1

Technische Daten

Mit ECO-Sensoren werden unterschiedliche Parameter in den natirlichen Gewassern der
Erde gemessen. Die Sensoren sind in unterschiedlichen Modellen und mit einer Vielzahl

optionaler Funktionen erhaltlich.

Daten.

Echtzeit (RT) Ausgabe erfolgt digital oder analog. Wird dauerhaft betrieben. Speichert keine Daten.
Echtzeit tief (RTD) Nenntiefe 6.000 m. Speichert keine Daten.
Standard Ausgabe erfolgt digital oder analog. Verfligt Gber Niederspannungsmodus. Speichert

Bio-Abstreifer (S)

Standard und mit Bio-Abstreifer, um biologischen Bewuchs zu verhindern.

Batterie (B)

Standard und mit eingebauten Batterien.

Bio-Abstreifer und Batterie (SB)

Standard, sowohl mit Bio-Abstreifer als auch eingebauten Batterien.

Hinweis:

1.1 Mechanische

Der Drei-Parameter-Sensor ist nur als Standard- und Batteriemodell erhéltlich und weist
keinen analogen Ausgang auf.

RT, Standard RTD S B, SB
Durchmesser 6,30 cm
Lange 12,70 cm 17,68 cm 13,3 cm 28,00 cm
Konzipiert fir Tiefen bis 600 m 6000 m 300 m
Temperaturbereich 0-30°C
Gewicht in Luft, Wasser 0,40 kg, 0,02 kg 1,3 kg, 0,75 kg 0,50 kg, 0,08 kg 0,96 kg, 0,14 kg

1.1.1 Standard-Schottanschluss

Kontakt Funktion MCBH-6-MP-Anschluss
1 Masse
2 RS232 RX
3 reserviert

Analog 2 (nur FLNTU)

4 Spannungseingang
5 RS232 TX
6 Analog 1
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1.1.2 Akku

Zusatzlicher Schottanschluss bei Sensoren mit eingebauten Batterien.
Verwenden Sie den im Lieferumfang des Sensors enthaltenen blauen 3-Kontakt-Netzstecker, um dem Sensor Strom

zuzufiihren.
Kontakt Funktion MCBH-3-FS Anschluss
1 Spannungseingang GUIDE
2 Keine Verbindung /SOCKE[
3 Batterieausgang I 3
2
1.2 Elektrik
Eingang 7-15VDC
Stromaufnahme, typisch 50 mA; 60 mA (Triplet)
Stromaufnahme, Standby 140 pA
Stromaufnahme, Abstreifer aktiv 140 mA
Linearitat 99%
1.3 Datenubertragung
Fluorometer NTU Streulicht FLNTU Triplet
Abtastrate bis 8 Hz bis 4 Hz
Datenspeicher 108.000 Proben 90.000 Proben | 77.000 Proben
RS232 Ausgabegeschwindigkeit | 19200 Baud
Datenauflésung 14 Bit 12 Bit
Digitaler Ausgang, maximal ~16.380 Zahlungen 4.130 £30 Zahlungen
Analoger Ausgang, maximal 5V kein analoger

Ausgang

1.4 Optisch

Hinweis: Der Hersteller hat die Nomenklatur fiir den Ausgang aller Fluorometer fir
geldste organische Substanzen geandert. Fluoreszierende geldste organische
Substanzen (FDOM) ersetzen farbige geloste organische Substanzen (CDOM). FDOM
stimmt die Fluoreszenzmessung mit der Ausgangsbeschreibung ab.

1.4.1 Ein-Parameter-Fluorometer

Parameter Wellenldnge EX/EM Bereich, Empfindlichkeit
Chlorophyll (Chl) 470/695 nm 0-125, 0,016 pg/L
Fluorescent Dissolved Organic Matter (FDOM) | 370/460 nm 0-500, 0,093 ppb

Uranin (UR) 470/530 nm 0-400, 0,05 ppb
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Parameter

Wellenldnge EX/EM

Bereich, Empfindlichkeit

Phycocyanin (PC)

630/680 nm

0-230, 0,029 ppb

Phycoerythrin (PE), Rhodamin (Rh)

520/595 nm

0-230, 0,029 ppb

1.4.2 Ein-Parameter — Streuung

Parameter Wellenléngen- Bereich, Empfindlichkeit
Streuung 470 nm, 532 nm, 650 nm 0-5, 0,003 m-*
700 nm 0-3, 0,002 m""
0-5, 0,003 m""

1.4.3 Zwei-Parameter-Fluorometer — Triibheit

Parameter Wellenldnge EX/EM | Bereich, Parameter Wellenldngen- Bereich,
Empfindlichkeit Empfindlichkeit
(Chl) (NTU)

Chlorophyll 470/695 nm 0-30, 0,015 pg/l Tribung 700 nm 0-10, 0,005 NTU

0-50, 0,025 pg/!
0-75, 0,037 pg/l

0-125, 0,062 ug/!
0-250, 0,123 pg/!

0-25, 0,013 NTU
0-200, 0,098 NTU
0-350, 0,172 NTU
0-1000, 0,123 NTU

1.4.4 Drei-Parameter-Flourometer und Streuung

Parameter Wellenldnge EX/EM Bereich, Empfindlichkeit
Chlorophyll (Chl) 470/695 nm 0-30, 0,015 pg/l

0-50, 0,025 pg/l
Fluorescent Dissolved Organic Matter (FDOM) | 370/460 nm 0-375, 0,184 ppb
Uranin (UR) 470/530 nm 0-300, 0,073 ppb
Phycocyanin (PC) 630/680 nm 0-175, 0,086 ppb
Phycoerythrin (PE), Rhodamin (Rh) 520/595 nm 0-175, 0,086 ppb

Parameter Wellenldngen- Bereich, Empfindlichkeit
Streuung 412 nm, 470 nm, 532 nm, 650 nm, 880 nm | 0-5, 0,003 m™’
700 nm 0-3, 0,002 m""’
0-5, 0,003 m"’
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Kapitel 2 Betrieb und Instandhaltung

2.1 Sensorfunktionalitat priifen

AWARNUNG

FDOM-Sensoren verwenden eine UV-LED-Lichtquelle. Blicken Sie nicht direkt in eine UV-LED,
wenn diese eingeschaltet ist. Die Augen kdnnen geschadigt werden. Halten Sie Produkte mit UV-
LEDs von Kindern, Haustieren und anderen Lebewesen fern. Tragen Sie eine UV-bestandige
Sicherheitsbrille aus Polycarbonat, um die Augen zu schiitzen, wenn eine UV-LED eingeschaltet
ist.

AVORSICHT

Die Stromversorgung des Sensors darf maximal 15 V DC betragen. Mehr als 15 V DC kdénnen den
Sensor beschadigen.

Vergewissern Sie sich, dass der Sensor funktionstiichtig ist, bevor Sie ihn einrichten und
einsetzen.

1. Verbinden Sie den 6-Kontakt-Anschluss am optionalen Testkabel mit dem Sensor
(Details finden Sie im Abschnitt zum Testkabel).

2. Entfernen Sie die Schutzkappe von der optischen Seite des Sensors.

3. Verbinden Sie einen USB-seriell-Adapter mit dem Testkabel, um dieses mit dem PC
zu verbinden.

4. SchlieRen Sie den Sensor an die Stromversorgung an:

* Verbinden Sie Sensoren mit internen Akkus mit dem im Lieferumfang
enthaltenen blauen 3-Kontakt-Netzstecker. Der Sensor geht in Betrieb.

* Verbinden Sie die Sensoren ohne Akkus mit dem optionalen Testkabel und
einem geregelten Netzteil mit 12 VDC.

5. Starten Sie die Software auf der mitgelieferten CD.

a. Wahlen Sie den COM-Anschluss am PC aus.
b. Wahlen Sie die Geratedatei fir den Sensor auf der CD aus.

c. Wahlen Sie, falls erforderlich, die Geschwindigkeit der Datenibertragung aus.
Der Standard ist 19200.

ECO View: v1.20 2009-Mar-11 ECO:
File

Host: kk/DDSY HH:MM:S5  Recording: OFF

ECO: MM/DDA A HH:MM:SS B o File:

Sample Rate: Faw File Size: 0 K
Device File:
Engr Units File: : _
Engr Units File Size: DK Select Device File

Stop Data ‘ Meter Setup HawDala} Plot Data] TransferData]

Select COM Port

6. Schalten Sie die Stromversorgung ein.
Der Sensor geht in Betrieb.

7. Dricken Sie Start Data (Daten starten).

8. Wechseln Sie zur Registerkarte Raw Data (Rohdaten) in der Software.
Die vom Sensor erfassten Daten werden in der Spalte "Signal" angezeigt.

Abbildung 1 Format der von Echtzeitsensoren erfassten Daten

99/09/99 U9:99.99 BY5 42 00 264 460 51
99/99/99 99:99:99 §95 43 700 260 460 55
99/99/99 99:99:99 695 41 T00 257 460 64
99/99/99 99:99:99 95 a7 700 255 460 62
99/99/99 99:99.99 595 39 700 258 460 50
99/99/99 99:99:99 695 24 T00 262 460 53
99/99/99 99:99:99 695 49 T00 259 460 58
Wave-  Signal Wave-  Signal Wave- Signal

length length length




Betrieb und Instandhaltung

Abbildung 2 Format der von den meisten ECO-Sensoren erfassten Daten

10.

Meter Setup  Raw Data l F'IDtData] TlansferData]

06A14M1206:06:00 532 267 GE0 3070 G35 I

06/14M1206:06:06 532 5 [=L=10] 3406 G35 83

06A14M1206:06:07 532 437 GE0 3861 G35 a7
06/141206:06:08 532 509 [=L=10] 22 B35 175
06/14/1206:06:09 532 2877 EB0 122 G35 E29
06/14M1206:06:10 532 nz2 GE0 22 G35 357
06/A14M1206:06:11 532 122 [=L=10] 22 B35 570
06/14/1206:06:12 532 4122 G660 4122 635 863
06A14M1206:06:14 532 122 (=10 nz2 635 948

Date Time Wave- Signal Wave- Signal Wave- Signal
length length length
Beachten Sie, dass RT- und Pucksensoren anstelle von Datum und Uhrzeit die Zahl
9 anzeigen.

Sehen Sie sich den maximalen Datenwert fiir den Sensor an. Halten Sie lhren Finger,
die Schutzkappe oder — im Falle eines Fluorometers — den Fluoreszenzstift 1 bis

4 Zentimeter von der optischen Seite des Sensors entfernt.

Der Datenwert in der Spalte "Signal" auf der Registerkarte Raw Data (Rohdaten)
Ubersteigt den flr den Sensor angegebenen maximalen Datenwert.

«  Streuungs- und Tribungssensoren: Verwenden Sie einen Finger oder die
Schutzkappe.

* FDOM-Sensoren: Verwenden Sie den blauen Fluoreszenzstift.

*  Chlorophyll- oder Phycoerythrin-Sensoren: Verwenden Sie den orangenen
Fluoreszenzstift.

* Uranin- oder Phycocyanin-Sensoren: Verwenden Sie den gelben
Fluoreszenzstift.

* PAR-Sensoren: Halten Sie den Sensor in das Licht.

Driicken Sie Stop Data (Daten stoppen).

Bei derart ausgestatteten Sensoren schlie3t der Bio-Abstreifer. Wenn der Strom
mitten im Durchlauf abgeschaltet wird, beginnt der Bio-Abstreifer wieder am Anfang
des Durchlaufs, sobald der Strom wieder eingeschaltet wird.

2.1.1 Analoge Datenausgabe prifen

1.

Schliel3en Sie das optionale Testkabel an den Sensor an. Sehen Sie im Abschnitt auf
Prifkabel auf Seite 23 nach, um mehr Uber die Testkabel zu erfahren.

Verwenden Sie eine geregelte Energieversorgung, um am Sensor 12 V DC
anzulegen, oder verbinden Sie einen 9-V-Akku mit den Anschliissen des Testkabels.
Der Sensor geht in Betrieb.

Verwenden Sie die Sonden eines digitalen Multimeters (DMM), um den RCA-
Anschluss an dem/den Hilfsabschnitt(en) des Testkabels zu berihren.

Legen Sie die rote Sonde (Signal) an den RCA-Anschluss und die schwarze Sonde
(Erdung) nach auf3en.
Auf dem DMM werden beinahe 0 VDC angezeigt.

Legen Sie den Leuchtstab (fur Fluorometer) oder einen Festkorper in die Nahe der
Lichtquelle des Sensors.
Auf dem DMM werden beinahe 5 VDC angezeigt.

2.2 Daten uberwachen

Uberwachen Sie die Daten vom Sensor in Zahlungen. Die Anzahl der ,Signal“-Spalten
variiert in Abhangigkeit davon, ob der Benutzer Uber einen Ein-, Zwei- oder Drei-
Parameter-Sensor verfugt.
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Vergewissern Sie sich, dass der Sensor an die Stromversorgung angeschlossen und
eingeschaltet ist.

Driicken Sie Start Data (Daten starten).

Offnen Sie die Registerkarte Raw Data (Rohdaten), um die vom Sensor erfassten
Daten anzuzeigen.

Beachten Sie die Abbildung Sensorfunktionalitat priufen auf Seite 7, die das Format
der Daten zeigt.

Hinweis: Bei RT- und Puck-Sensoren werden in der Regel Neunen (9)als Platzhalter in den
Datum- und Uhrzeitspalten angezeigt.

2.2.1 Uberwachung der erfassten Daten in Bedienereinheiten

1.

Rufen Sie die Registerkarte Plot Data (Daten plotten) auf.

2. Wahlen Sie im Dropdown-Meni oben auf der Registerkarte "Engr Units"

(Bedienereinheiten) aus.
b eter Setup] Flaw Data Flot Data l

R aw Data

Wahlen Sie aus, welche Art von Einheiten angezeigt werden soll.

Betal117]

Beta Particles(117)
BackScatter Particles
Total Back Scatter

Die Software berechnet die Bedienereinheiten, die in der Registerkarte Plot Data
(Daten plotten) angezeigt werden.

Hinweis: Daten werden in Z&hlungen, nicht in Bedienereinheiten gespeichert.

2.3 Daten vom Sensor abrufen

AVORSICHT

Fihren Sie keine Dateniibertragungen in rauen Umgebungen wie starken elektrischen Feldern
oder in der Nahe von Quellen elektrostatischer Entladungen (ESD) durch. Quellen
elektrostatischer Entladungen (ESD) kénnen die Datenubertragung voriibergehend unterbrechen.
Falls dies geschieht, entfernen Sie den Sensor von der Quelle elektrostatischer Entladungen.
Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein, und fahren Sie fort.

Rufen Sie die Daten vom Sensor ab, und speichern Sie sie auf dem PC.

1.

Vergewissern Sie sich, dass der Sensor nicht eingeschaltet ist, aber mit Strom
versorgt wird.

Wahlen Sie in der Software die Registerkarte Transfer Data (Daten Ubertragen) aus.
Driicken Sie Receive Data (Daten empfangen).
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MaterSetup] FL-Setupl Faw Data] Plot Data  Transfer Data I

Retrieve Meter’s Internal Data E]El
Save in: ‘ =9 ECOData ﬂ £F '
= Fls24B80run1 . raw
x Cancel
Eraze Memorp
File name: |
Save az tppe: |ENFIEEY ] Cancel

Wahlen Sie einen Speicherort auf dem PC, an dem die Daten gespeichert werden
sollen.

Geben Sie im Fenster Retrieve Meter's Internal Data (Interne Daten des
Messgerats abrufen) einen Dateinamen ein.

Driicken Sie Save (Speichern).
Die Software speichert die Daten vom Sensor auf dem PC.

Vergewissern Sie sich, dass die Datenubertragung abgeschlossen ist.

2ot Data  Transfer Data l

Feceive File Status: Complete
Receive File: CAECOD atahSavedRund.raw

Receive File Size: 8 K

Offnen Sie die Datendatei, um sich zu vergewissern, dass sich die Daten tatséchlich
auf dem PC befinden.

Wenden Sie sich an den Hersteller, um eine Tabellenvorlage fir einen ECO-Sensor
zu erhalten.

Driicken Sie auf Erase Memory (Speicher I6schen), um die Daten aus dem Speicher
des Sensors zu I6schen.

2.4 Sensor fur die Bereitstellung einrichten

1.

Beachten Sie den vorangegangenen Abschnitt, um sicherzustellen, dass der Sensor
richtig funktioniert.

Ersetzen Sie das Testkabel fir die Bereitstellung durch ein Seekabel.
Falls erforderlich, entfernen Sie die Schutzkappe vom Sensor.

Verwenden Sie entweder den blauen Netzstecker (nur Sensoren mit internen Akkus)
oder eine externe Stromversorgung, um den Sensor mit Strom zu versorgen. Wenn
sowohl der Netzstecker als auch das Kabel angeschlossen ist, erfolgt die
Stromversorgung tber die Komponente mit der héchsten Spannung.

a. Verbinden Sie den blauen Netzstecker mit dem 3-Kontakt-Anschluss. Der Sensor
startet den Betrieb entsprechend der Benutzereinstellung. Der Hersteller
empfiehlt diesen Modus fiir unbewegliche Anwendungen.

b. Verbinden Sie ein Seekabel mit dem 6-Kontakt-Anschluss, und schalten Sie die
Stromversorgung ein (Sensoren ohne interne Akkus).

Informationen zur Einrichtung des Sensors fiir eine bestimmte Anwendung finden Sie
im Abschnitt auf Zusatzliche Operationen auf Seite 10.

2.5 Zusatzliche Operationen

Hinweis: In Echtzeitsensoren (RT und RTD) werden keine Daten gespeichert. Einige der
Datenerfassungsoptionen in diesem Abschnitt sind nicht auf diese Sensormodelle anwendbar.
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2.5.1 Datum und Uhrzeit einstellen

Vergewissern Sie sich, dass der Sensor an eine Stromversorgung angeschlossen ist, die
eingeschaltet ist. Stellen Sie sicher, dass die Software gedffnet ist.

1. Wenn der Sensor in Betrieb ist, driicken Sie Stop Data (Daten stoppen), um den
Sensor anzuhalten.

2. Wabhlen Sie die Registerkarte Meter Setup (Messgerateinrichtung) aus.

3. Dricken Sie auf Set Date and Time (Datum und Uhrzeit einstellen).
Die Software stellt die vom Sensor angezeigte Zeit so ein, dass sie mit der vom PC
Ubereinstimmt.

4. Dricken Sie Get Date/Time/Setup (Datum/Uhrzeit/Einrichtung abrufen), um sich zu
vergewissern, dass auf dem Sensor und dem PC dieselbe aktuelle Uhrzeit angezeigt
wird.

ECO View: w1.20 20

File

Host: 04403412 03:34:59
ECO: 0440942 09:34:53

2.5.2 Optionen fur Datenerfassung einstellen

Die ECO-Sensoren werden vom Hersteller so gebaut, dass sie bei etwa 1 Hz arbeiten,
wenn der optionale eingebaute Datenspeicher eingeschaltet ist.

Tabelle 1 Optionen fiir die Datenerfassung

ECOView-Optionen

So funktioniert es

Set Avg/Data Rate
(Durchschnitt/Datenrate
festlegen)

Legen Sie einen Wert zwischen 1 und 65535 fest. Beispiele:

Einparameter-Sensoren — etwa 1 Hz = 65; etwa 2 Hz = 30

Zweiparameter-Sensoren — etwa 1 Hz = 30: etwa 2 Hz = 15

Dreiparameter-Sensoren — etwa 1 Hz = 18; etwa 2 Hz = 6

PAR-Sensoren — etwa 1 Hz = 310; etwa 2 Hz = 170

Set Number of Samples
(Anzahl von Proben
festlegen)

Legen Sie einen Wert zwischen 0 und 65535 fest.
Verwenden Sie 0 flr einen kontinuierlichen Betrieb.

Die drei untenstehenden Optionen gelten nur fiir Sensoren, die mit einem internen Speicher ausgestattet sind

Set Number of Cycles
(Anzahl der Durchlaufe
festlegen)

Legen Sie einen Wert zwischen 0 und 65535 fest.
Wahlen Sie die Anzahl an Probengruppen aus, die der Sensor zwischen spannungsarmen
Zustanden erfasst.

Set Cycle Interval
(Durchlaufzeit festlegen)

Passen Sie das Zeitintervall zwischen Probendurchlaufen an.
Geben Sie keine Doppelpunkte ein. Das Minimum sind 5 Sekunden.

Turn Logging ON
(Protokollierung
einschalten)

Driicken Sie, um Datenspeicher ein- oder auszuschalten (gilt nur fir Sensoren mit internem
Datenspeicher).

Passen Sie alle Optionen zur Datenspeicherung auf der Registerkarte Meter Setup
(Gerate-Setup) an.

11
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Meter Setup ]Raw Data | Plot Data | Transfer Data |

2

Change
Settings To 1

Ram Setftings

Current

Average: 1
Set Avg / Data Rate

Set Number of Samples MNurmber of

Set Number of Cycles Number of

Set Cycle Interval

Cycle Interval: 00:00:15

Get Date{Time/Setup

8

Sample Rate: 1.12 Hz

Set Date

Sample: 10
A Set Time

Cycles: 3

3

( Store To Flash D

1 Geben Sie den neuen Wert in das
Variablenfeld ein.
Variablenfeld.

Betatigen Sie die entsprechende
Schaltflache links neben dem

3 Driicken Sie Store to Flash (In
Flash-Memory speichern). Der neue
Wert wird in der Spalte Current Ram
Settings (Aktuelle RAM-
Einstellungen) angezeigt.

Im oben genannten Beispiel arbeitet der Dreiparameter-Sensor mit einem "Average"

(Durchschnitt) von 18 und einer
Daten, 10 Datenreihen fur 3 Zyk

"Data Rate" (Datenrate) von 1,12 Hz. Der Sensor erfasst
len, mit einem Intervall mit niedriger Leistung von

15 Sekunden nach jedem Zyklus. Der Sensor stellt den Betrieb nach der Erfassung der
zehnten Reihe des dritten Zyklus ein.

Tabelle 2 Beispiele

fiir Datenerfassung

Verankerte Daten erfassen
Set Avg/Data Rate (Durchschnitt/Datenrate festlegen) = +1 Hz

Set Number of Samples (Anzahl von Proben festlegen) = 50
Set Number of Cycles (Anzahl der Durchlaufe festlegen) = 24
Set Cycle Interval (Durchlaufzeit festlegen) = 006000

Turn Logging ON/OFF = ON (Protokollierung ein-/ausschalten
= EIN)

Der Sensor erfasst Daten einmal pro Sekunde, 50 mal alle
60 Minuten fur 24 Stunden und speichert die erfassten Daten.

Profilierungsdaten erfassen
Set Avg/Data Rate (Durchschnitt/Datenrate festlegen) =
+1 Hz

Set Number of Samples (Anzahl von Proben festlegen) = 0

Set Number of Cycles (Anzahl der Durchlaufe festlegen) =
N/A

Set Cycle Interval (Durchlaufzeit festlegen) = N/A

Turn Logging ON/OFF = ON (Protokollierung
ein-/ausschalten = EIN)

Der Sensor erfasst Daten einmal pro Sekunde und speichert
die erfassten Daten, bis er ausgeschaltet wird.

Wenn der Sensor fir die intermittierende Datenerfassung eingerichtet ist, z. B. bei einem
Einsatz an einem festen Standort, kann die Batterie schwach werden. In diesem Zustand
kann nicht mit dem Sensor kommuniziert werden.

Trennen Sie zum Neustarten der Kommunikation die Stromversorgung des Sensors
Schlief3en Sie die Stromversorgung wieder an, und driicken Sie mehrmals Stop Data

Wahlen Sie die Registerkarte Meter Setup (Messgerateinrichtung) aus. Siehe

Optionen fir Datenerfassung einstellen auf Seite 11.

1.
flr eine Minute.
2.
(Daten stoppen).
3.
4. Geben Sie eine 0 in das Var
5.
6. Drucken Sie Store to Flash

iablenfeld Number of Samples (Anzahl von Proben) ein.

Dricken Sie Set Number of Samples (Anzahl von Proben festlegen).

(In Flash-Memory speichern).

Der Sensor ist dauerhaft in Betrieb.

Vergewissern Sie sich, dass der

e

Driicken Sie Stop Data (Dat

Sensor dauerhaft in Betrieb ist.

Wahlen Sie die Registerkarte Raw Data (Rohdaten) aus.
Driicken Sie Start Data (Daten starten).
Lassen Sie den Sensor 10 Proben oder mehr erfassen.

en stoppen).
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Betrieb und Instandhaltung

2.5.3 Ansichten auf der Registerkarte "Plot Data" (Daten plotten) anpassen

Mit der Registerkarte Plot Data (Daten plotten) in der Software kann der Benutzer die
Daten anzeigen, die der Sensor erfasst hat.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0] [+ & ajey NEE

Schaltf | Funktion Beschreibung

lache

1 Fortsetzen Dricken Sie, um angezeigte Daten zu starten oder anzuhalten.

2 Pause Die x-Achse wird angehalten.

3 Bildlauf der Verschieben Sie eine der Achsen nach oben oder unten, rechts oder links.
Achsen

4 Achsen Verschieben Sie eine der Achsen nach oben oder unten, rechts oder links.
zoomen

5 Verkleinern Details um das Zweifache verkleinern.

6 VergroRern Details um das Zweifache vergrofRern.

7 Zoomfeld Zeichnet ein Feld um den Datenbereich, um alle Achsen zu zoomen.

8 Cursor Verschiebt die Einfligemarke zu einem bestimmten Datenpunkt.

9 Kopieren Kopiert den aktuellen Datenplan in die Zwischenablage des PCs.

10 Speichern Speichert eine Abbildung des aktuellen Datenplans auf dem PC.

11 Drucken Sendet einen Schnappschuss des aktuellen Datenplans an einen Drucker.

Geben Sie die Dateneinheiten ein, die im Dropdown-Men( Giber dem schwarzen
Ansichtsbereich (ug/L, ppb, Streuung, usw.) angezeigt werden soll.

2.6 Sensorwartung

AVORSICHT

Verwenden Sie zum Reinigen des Sensors weder Aceton noch andere Lésungsmittel.

1. Spllen Sie den Sensor nach jedem Wurf bzw. nach jedem Exponiertsein in
naturlichem Wasser mit frischem, sauberem Wasser.

2. Verwenden Sie mit Seife versetztes Wasser, um Fett- und Olriickstéande von der
optischen Seite des Sensors zu entfernen. Diese besteht aus ABS-Kunststoff und
optisch optimiertem Epoxid und kann durch aggressive Reinigungsmittel beschadigt
werden.

3. Trocknen Sie den Sensor mit einem sauberen, weichen Tuch.

2.6.1 Wartung des Schottanschlusses

AVORSICHT

Verwenden Sie nicht WD-40® oder Schmiermittel auf Erdélbasis an Schottanschlissen. Solche
Produkte beschadigen den Gummi.

Beschadigte Anschlisse kdnnen zu einem Datenverlust und zu zusatzlichen Reparaturkosten
fuhren.

Beschadigte Anschlisse kdnnen den Sensor beschadigen und ihn unbrauchbar machen.
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Prufen, reinigen und schmieren Sie Schottanschlisse in regelmafigen Abstanden.
Anschlisse, die nicht geschmiert werden, beschadigen den Gummi, der die
Anschlusskontakte abdichtet. Bei Verwendung eines falschen Schmiermittels versagt der
Schottanschluss.

1.

4,

5.

Tragen Sie Isopropylalkohol (IPA) als Spray, mit einer Nylonbirste oder mit einem
fusselfreien Tupfer oder Tuch auf, um die Kontakte zu reinigen.

Spulen Sie mit zusatzlichem IPA.

Rdatteln Sie die Buchsenenden, und wischen Sie die Stifte der Steckverbinder ab, um
den IPA zu entfernen.

Blasen Sie Luft in die Buchsen und auf die Stifte, um sicherzustellen, dass sie
trocken sind.

Suchen Sie mit einer Taschenlampe und einer Lupe nach:

Rissen, Kratzern und anderen Schaden an
den Gummistiften und in den Buchsen.

Korrosion.

Trennung des Gummis von den Stiften.

Geschwollenen oder gewdlbten

Gummistiften.

Tragen Sie eine kleine Menge 3M™ Spray Silicone Lubricant (3M Teile-Nr.
62-4678-4930-3) auf das Stiftende des Anschlusses auf. Lassen Sie alle Teile
vollstéandig trocknen.

Schlie3en Sie die Anschliisse an.

Reinigen Sie mit einem fusselfreien Tuch unerwiinschtes Schmiermittel von den
Seiten der Anschlisse.
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Kapitel 3 Referenz

3.1 Gelieferte Teile

* der ECO-Sensor

» ein Blindstecker und Stellring

* blauer Netzstecker mit Stellring fir Sensoren mit internen Akkus

+ eine Schutzkappte aus Kunststoff fir die optische Seite

» ein modellspezifisches Ersatzteilkit

» eine Edelstahl-Montagehalterung und Eisenwaren (Sensoren, die fiir eine Tiefe bis zu

6000 m ausgelegt sind sowie Sensoren mit eingebauten Batterien verfiigen nicht
Uber diese Halterung.)

* Aufder CD:

+ diese Bedienungsanleitung

+ Die Software

+ die Geratedatei(en) fur den Sensor

» die Charakterisierungs- und Kalibrierungsseite fir den Sensor

3.2 Kalibrierung

Alle Streuungssensoren werden vom Hersteller kalibriert, um sicherzustellen, dass die
erfassten Daten den Spezifikationen des Sensors entsprechen. Diese Informationen
finden Sie auf der sensorspezifischen Kalibrierungsseite, die mit dem Sensor geliefert
wird.

3.3 Charakterisierung

Der Hersteller verwendet floureszierende Materialien zur Charakterisierung der
Floureszenzsensoren, um sicherzustellen, dass alle erfassten Daten den Spezifikationen
des Sensors entsprechen. Diese Informationen finden Sie auf der sensorspezifischen
Charakterisierungsseite, die mit dem Sensor geliefert wird.

3.4 Charakterisierung vor Ort

Der Hersteller empfiehlt, bei Fluorometern eine Charakterisierung vor Ort durchzufihren.
Dadurch soll gewahrleistet werden, dass die Daten so genau wie méglich fur die
Anwendung des Benutzers sind. Der Skalierungsfaktor und die Dunkelzdhlungen kénnen
je nach dem natirlichen Wasser, der Temperatur, der Ldnge des Kabels, der
Stromversorgung und weiterer Faktoren variieren.

Fuhren Sie die unten stehenden Schritte aus, um eine Charakterisierung vor Ort
durchzufihren.

* x = eine Ldésung bekannter Konzentration, angegeben in Volt oder Zahlungen.

+ output (Ausgabe) = die Probe von Interesse, gemessen in Volt oder Zahlungen.

« dark counts (Dunkelzdhlung) = die Signalausgabe, gemessen in Volt oder
Zahlungen, wenn der Sensor sich in sauberem Wasser befindet und der Detektor mit
schwarzem Klebeband abgedeckt ist.

+ scale factor (Skalierungsfaktor) = der Multiplikator in pg/I/Volt, ppb/I/VVolt, ODER
pg/l/Zahlung, ppb/l/Zahlung.

1. Nehmen Sie eine Losung mit bekannter Konzentration x.

2. Messen Sie diese Losung mit dem Sensor, und zeichnen Sie die Daten auf.
Dieser Wert ist die output (Ausgabe) in Volt oder Zahlungen.

3. Messen Sie die dark counts (Dunkelzahlungen) des Sensors und zeichnen Sie diese
auf.
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4. Ermitteln Sie mit folgender Gleichung den scale factor (Skalierungsfaktor) des
Sensors:
Skalierungsfaktor = x + (Ausgabe - Dunkelzdhlungen).

5. Mit dem Skalierungsfaktor ermitteln Sie die Konzentration der Probe von Interesse:
(Ausgabezahlungen - Dunkelzahlungen) x Skalierungsfaktor = Konzentration der
Lésung.

6. Speichern Sie den Skalierungsfaktor und die Dunkelz&hlungen (Offset) in der
Geratedatei des Sensors, dem eingebauten Speicher des Sensors oder in beiden.
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3.4.1 Werte der Charakterisierung vor Ort in der Geratedatei speichern

Die Software verarbeitet Daten mithilfe einer Geratedatei. Sehen Sie dazu das unten
stehende Beispiel.

Hinweis: Vor den Kommentaren in der Gerétedatei steht ein Doppelpunkt. Die Kommentare
werden nicht von der Software verwendet.

Eco FLS-1822
Created on: 04/259/2011
- chi=ug/1.

siengrunits=pg/1 for chl; ppb for PC, PE CDOM and uranine.
-column d=input the scale factor and offsetin this column.
cN/U=not used.

maxvoltage=4.96

aswl=6.2606
asw2=12.5355
aswd=25.2860
COLUMMNS=5

MU=1

NfU=2

MfU=3

Chi=4 0.0052 438
NfU=5

Ersetzen Sie die Werte in Spalte 4 dieser Geratedatei durch die Werte fiir den
Skalierungsfaktor und den Offset aus der Charakterisierung vor Ort.

Speichern Sie diese Geratedatei unter einem neuen Namen.

Wenn Sie diese neue Datei in der Software verwenden mdéchten, wahlen Sie das
Menl File (Datei) aus und driicken dann Load Device File (Geratedatei laden).

3.4.2 Werte der Charakterisierung vor Ort im Sensor speichern

Vergewissern Sie sich, dass der Sensor an eine 9V-Batterie oder Stromversorgung und
den PC angeschlossen ist, bevor Sie diese Schritte durchflihren.

1.
2,

Starten Sie ggf. die Software.

Dricken Sie Select COM Port (COM-Anschluss auswahlen). Wahlen Sie den
Kommunikationsanschluss am PC aus.

Driicken Sie Device File (Geratedatei). Wahlen Sie aus der Charakterisierung vor Ort
die Geratedatei aus.

Vergewissern Sie sich, dass der Sensor nicht in Betrieb ist.
Wahlen Sie die Registerkarte FL Setup (FL-Einrichtung) aus.

Device File: C:AAI documentsyh anuals\ECOVFLS-1822IENGRfieldchar. des

Engr Units File:
Enar Units File Size: 0 K

Meter Setup FL-Setup ]F\aw Data] PIDtDala] TransferData]

Change Current Device File
Settings To R am Settings: Settings

Set Engr Scale 0.0001 0.0052
Set Engr Offset 1 : 432
Turmn Engr Output OFF Engr Dutput: OM

Geben Sie in das Variablenfeld unter der Spalte Change Settings To (Einstellungen
andern in) den Skalierungsfaktor von der Charakterisierung vor Ort ein. Dieser Wert
ist mit dem in der bearbeiteten Geratedatei identisch.

Dricken Sie Set Engr Scale (Bedienereinheiten-Skala festlegen).

Geben Sie in das Variablenfeld unter der Spalte Change Settings (Einstellungen
andern) den Skalierungsfaktor von der Charakterisierung vor Ort ein.
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9. Drlcken Sie Set Engr Offset (Bedienereinheiten-Offset festlegen).
10. Driicken Sie Store to Flash (In Flash-Memory speichern).

Die Werte der Charakterisierung vor Ort werden vom Sensor in dessen Speicher
abgelegt. Die Werte werden in der Software in der Spalte Current Ram Settings
(Aktuelle Ram-Einstellungen) angezeigt.

3.5 Spezifische Einrichtung von Chlorophyll-Fluorometern

3.6 Geratedateien

ECO-Sensoren, mit denen nur Chlorophyll gemessen wird, verfliigen Gber zwei
Geratedateien. Bei der einen handelt es sich um die standardmaRige Geratedatei. Die
andere weist eine zusatzliche Spalte auf, die von der Software verwendet wird, um den
Chlorophyllwert in pg/l auszugeben.

1.

Bearbeiten Sie die Spalte 5 der Geratedatei IENGR, um die Werte fir die
Charakterisierung vor Ort anzuzeigen.

ECO FL-784
Created on: 07/17/11
chl=ug/1

iengrunits = ug/1 for CHL. ppb for PC, PE, CDOM, uranine.
column 5 = input scale factor and offset.

maxvoltage= 4.96

asvl= 6.3834
asv2= 12.7597
asvid= 25.5050

: Has internal CHL in meter output
COLUMNS=6

N/U=1

N/U=2

TENGR=3

N/U=4

Ch1=5 0.0077 81

N/U=6

Speichern Sie die Geratedatei unter einem neuen Namen.
Befolgen Sie die Schritte in Werte der Charakterisierung vor Ort im Sensor speichern
auf Seite 17, um diese Werte zusatzlich zur Geratedatei im Sensor zu speichern.
Wahlen Sie das Menu File (Datei) aus, und wahlen Sie dann in der Software "Load
Device File" (Geratedatei laden) aus.
Wahlen Sie die neue Geratedatei aus.
Rufen Sie die Registerkarte FL-Setup (FL-Einrichtung) auf.
Driicken Sie Turn Engr Output ON (Bed.-Ausgabe EIN), um die ug/lI-Ausgabe
einzuschalten.
Driicken Sie Start Data (Daten starten).Auf der Registerkarte Raw Data (Rohdaten)
wird eine zusatzliche Datenspalte mit der Einheit pug/l angezeigt.

Meter Selup'\ FL-Setup RawData IFIolDatal Transfe

02/06/1210:17:40 28.22| B35 3693 553
02/06/1210:17:41| 2820 695 3691 553
0MEN2101742)2823| B e 553

Mithilfe einer sensorspezifischen Geratedatei werden die Daten von der Software in der
Registerkarte Plot Data (Daten plotten) angezeigt. Mit den Dateien wird auch der
Datenausgang in den Bedienereinheiten berechnet. Jede Geratedatei verfugt Giber drei
erforderliche Elemente. Die Geratedatei ist nicht erforderlich, um mithilfe der Software
einen Sensor einzurichten und Daten davon zu verschieben.

1.

Die Uberschrift fiir die Registerkarte Plot Data (Daten plotten).

2. Die Anzahl der Spalten in der Geratedatei.
3. Eine Beschreibung dieser Inhalte in jeder Spalte.
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Registerkarteniiberschrift Plot Data (Daten plotten)
In der ersten Zeile der Geratedatei werden die Modellnummer und die Seriennummer des
Sensors angezeigt. Diese Informationen werden in der Software oben in der

Registerkarte Plot Data (Daten plotten) angezeigt.

Anzahl von Spalten

Die Spaltenanzahl zeigt an, wie viele Spalten mit Daten die Software verarbeitet. Das

Format lautet SPALTEN=x.

Beschreibung der Spalten

Jede Datenspalte vom Sensor stammt von einer Beschreibung in der Geratedatei.

Anzahl von Spalten=x
Datum=x MM/TT/JJ
Zeit=x HH:MM:SS
N/U=x nicht verwendet
sc=Skalierungsfaktor
off=Offset

IENGR=x

mw=Messwellenldnge des Sensors
dw=Anzeigewellenlange des Sensors

Beispiel fiir eine Fluorometer-Geratedatei

Chlor, Phycoerythrin, Phycocyanin, Uranin, Rhodamin oder
CDOM=x sc off

Spalte 4 = Skalierungsfaktor (sc) Offset (off).

fEco FL5-1822
Created on: 04/25/2011
- chi=ug/I.

siengrunits=pg/I for chl; ppb for PC, PE CDOM and uranine.
s column 4=input the scale factor and offsetin this column.
:N/U=not used.

maxvoltage=4.96
asvl=6.2606

asv2=12 5355
aswd=25.2860
COLUMMNS=5
NfU=1
NfU=2
NfU=3
Chi=4 0.0052 48
N/U=5
Beispiel fiir eine Fluorometer-Geratedatei mit g/l
Chlor, Phycoerythrin, Phycocyanin, Uranin, Rhodamin oder ECO FL-784

CDOM=x sc off
Spalte 5 = Skalierungsfaktor (sc) Offset (off).

Created on: 07/17/12

has internal CHL in output
iengr units = pg/l for CHL. ppb for PC, PE, CDOM, uranine
column 5 = input the scale factor and offset values

maxvoltage=4.96
asvi=  6.3834
asv2= 12.7597
asv4= 255050

COLUMNS=6

N/U=1

N/U=2

IENGR=3

N/U=4

Chl=5 0.0052 48
N/U=6

Beispiel fiir eine Streulichtsensor-Geratedatei

Lambda (Streulichtwellenlange) = x sc off mw dw

Spalte 4 = Skalierungsfaktor (sc), Offset (off),
Messwellenlange (mw) und Anzeigewellenlange (dw).

ECO BES974g

Created on: 08/28/12

Columns=5

Date=1

Time=2

NAU=3

Lambda=4 7.916E-06 a1 532 832
WA=5
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Beispiel fiir eine Triibungssensor-Geratedatei

NTU=x sc off
Spalte 4 = Skalierungsfaktor (sc) Offset (off).

Eco  NTUSE-S03
Created on: 09072012
COLUMNS=5

MiU=1

M/U=2

M/U=3

NTU=4 00153 50
MAU=5

3.7 Terminalprogrammbetrieb

Verwenden Sie alternativ zu der vom Hersteller gelieferten Software die Produkte
Windows Hyperterminal®, Tera Term oder ein anderes Terminalprogramm, um die
Sensoren zu betreiben.

Baudrate: 19200

Stoppbits: 1

Datenbits: 8 Ablaufsteuerung: keine | Paritat: keine

3.7.1 Allgemeine Terminal-Programmbefehle

Befehl Parameter Beschreibung

nm keine Stoppt die Datenerfassung durch den Sensor. Ermdglicht dem Benutzer die Eingabe von
Sollwerten.
Wenn ein Sensor in einem Modus mit geringerer Spannung betrieben wird, schalten Sie die
Stromversorgung aus. Schalten Sie sie nach einer Minute wieder ein, und driicken Sie die
Taste ,!“ finfmal oder 6fter.

$ave 1-255 Die Anzahl der Messungen in jeder Reihe der erfassten Daten.

$mnu — Zeigt das Menu der Sollwerte auf dem Bildschirm des PCs an.

Spkt 0-65535 Legt die Anzahl der Datenreihen fest, die in den angegebenen Intervallen erfasst werden.

$ris keine Ladt die Einstellungen aus dem Flash-Speicher.

$run — Verwendet die aktuellen Sollwerte fiir den Betrieb.

$sto — Speichert die gewiinschten Sollwerte auf dem Flash-Speicher des

3.7.2 Terminalprogrammbefehle fiir Sensoren mit internem Speicher

Befehl Parameter Beschreibung

$clk 24-Stunden- Setzt das Format der Uhrzeit des internen Speichers auf hhmmss.
Zeitangabe

$date Datum Setzt das Format des Datums des internen Speichers auf mmttjj.

$emc — Loscht den internen Speicher.

$get — Liest Daten aus dem internen Speicher. Gibt etx aus, wenn dieser Vorgang abgeschlossen

ist.

$int 24-Stunden- Setzt das Format des Zeitintervalls zwischen Messungssatzen auf hhmmss.
Zeitangabe

$mvs 1=EIN; 0= 1 = der Bio-Abstreifer ist gedffnet. 0 = der Bio-Abstreifer ist geschlossen.
AUS

$rec 1=EIN 1 = Schaltet den internen Speicher des Sensors ein.
0=AUS 0 = Schaltet den internen Speicher des Sensors aus.
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Befehl Parameter Beschreibung

$ris — Ladt die Einstellungen aus dem Flash-Memory.

$set 0-65535 Legt die Anzahl an Datenzeilen fest, die zwischen spannungsarmen Zustanden
ausgegeben werden.

3.7.3 ECOView und Unterschiede beim Terminalprogramm
ECOView verwendet andere, aber dhnliche Worter fur Datenerfassungsoptionen.

Currarit SerBBZFL-3995
FAmSSMNgE.  Nar Triplet 4.04
_ -—
Sample Rate: [m

| Murnber of Cycles: 3

| Cycle Intenval: 000015
ECOView

[Fit 10
/ [Set3
|Numbarnl Sumela: Ig/

/

Fec1

[IntD0:00:15]
Dat 02/24/14
Clk 11:49:41
hem B3B

Tarminal program
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Kapitel 4

Optionale Ausstattung

4.1 Prifkabel

Mit einem Prifkabel richten Sie den Sensor vor dem Einsatz ein und testen ihn.

Ein analoger Ausgangsanschluss Zwei analoge Ausgangsanschliisse Kein analoger Ausgang
1 Anschluss mit sechs Kontakten 3 serieller Anschluss db-9
2 Anschluss fiir die 9-Volt-Batterie 4 RCA-Anschluss(s)

1. Verbinden Sie den 6-Kontakt-Stecker mit dem Sensor.

2. Verbinden Sie den Anschluss fur die 9-Volt-Batterie mit einer 9-Volt-Batterie.
Alternativ kann dieser Anschluss auch mit einem geregelten Netzteil verbunden
werden.

3. Verbinden Sie den db-9-Anschluss mit dem PC. Verwenden Sie ggf. ein USB-zu-
RS232-Adapterkabel.

4. Verwenden Sie ein digitales Multimeter (DMM), um die analoge Ausgabe des
Sensors anzuzeigen (sofern vorhanden). Die Innenseite des RCA ist fir das Signal
(rote DMM-Sonde), und die Aulienseite ist fir die Erdung (schwarze DMM-Sonde)
ausgelegt.

4.2 Eingebaute Batterien

AWARNUNG

Zum Austauschen der Batterien muss das Druckgehduse des ECO-Sensors gedffnet werden.
Wird dieser Vorgang nicht ordnungsgemaf durchgefiihrt, kann dies aufgrund abnormal hohen
Drucks in Folge von Uberflutung zu Personenschaden oder zum Tod fiihren. Unter Umstéanden ist
es nicht maoglich, Gberflutete Sensoren zu reparieren.

Der Hersteller schlief3t die aus der Verwendung oder Instandhaltung dieser Sensoren
hervorgehende Haftung aus. Der Hersteller kann die Verwendung dieser Sensoren nicht
kontrollieren oder qualifiziertes Personal fir deren Bedienung auswahlen und daher keine
MaRnahmen ergreifen, um die Gesetze beziiglich der Produkthaftbarkeit einzuhalten,
einschlief3lich solcher Gesetze, die dazu verpflichten, den Benutzer vor Gefahren zu warnen, die
mit dem Betrieb und der Wartung der Sensoren zusammenhangen. Durch die Annahme dieser
Sensoren stellt der Kunde den Hersteller von samtlichen aus der Verwendung und Instandhaltung
dieser Sensoren hervorgehenden Anspruchen frei. Die Instandhaltung gefluteter Sensoren liegt im
Ermessen des Herstellers.

AWARNUNG

Der Sensor kann unter Druck stehen. Richten Sie ihn beim Entfernen des Entliftungsstopfens
oder des Schlussflansches nicht auf einen Kérperteil aus.
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AWARNUNG

Tauschen Sie die Batterien in einer sauberen und trockenen Umgebung aus. Gase im Sensor
koénnen sich ausdehnen und den Druckentspannungsstopfen aufdriicken. Dadurch wird der
Sensor geflutet. Tauschen Sie die Batterien nicht in einer kalten Umgebung aus, wenn dieser
anschlieRend in einer heiRen Umgebung eingesetzt werden soll.

Geflutete Sensoren konnen in der Regel nicht gewartet werden. Es besteht die geringe
Méglichkeit, dass der Hersteller die im Sensor gespeicherten Daten abrufen kann.
Weitere Informationen zu gefluteten Sensoren erhalten Sie bei service@wetlabs.com.
Der Hersteller liefert sechs Ultralife® 9-Volt-Lithium-Akkus, um Sensoren mit Strom zu
versorgen, die internen Batterien haben. Der Hersteller empfiehlt diese Akkus, da sechs
Akkus ca. 6100 mAh liefern, die derzeit hdchste verfigbare Kapazitat.

Die Verwendung von Alkali- oder Lithium-Mangandioxid-(LiMnO 5) Batterien beschadigen
nicht den Sensor, allerdings ist deren Kapazitat viel geringer als die von UltraLife®-Akkus.

Hinweis: Durch die Nennwassertemperatur, das Sequenz-Timing, die Abtastperioden und andere
Variablen wird die Lebensdauer der internen Batterien des Sensors beeinflusst.

4.2.1 Akkus entfernen

Entfernen Sie jegliche Ablagerungen vom Schlussflansch.
Trocknen Sie den Sensor griindlich.

Entfernen Sie ggf. die Blindstopfen.

Halten Sie den Schlussflansch vom Gesicht weg nach unten.

hoOobd=

a. Losen Sie den Entluftungsstopfen.

b. Wenn der Sensor uber einen externen Temperaturfihler verfigt, I6sen Sie
diesen.

5. Trocknen Sie den Entliftungsstopfen (und ggf. den Temperaturfihler).
6. Nehmen Sie das Monofilament mit einer Spitzzange aus dem Schlussflansch.

Abbildung 3 Monofilament aus dem Endflansch ziehen

7. Nehmen Sie den Endflansch vom Druckgehduse ab.
Mit den als Ersatzteilen bereitgestellten Abdrickschrauben kann der Schlussflansch
vom Druckgehause geschoben und dann abgenommen werden.

8. Ziehen Sie vorsichtig jeden Molex® Anschluss ab.
9. Entfernen Sie die Schraube, die den Entliftungsstopfen im Schlussflansch halt.
10. Trocknen Sie die Dichtungsbereich des Schlussflansches und des Druckgehauses.

11. Untersuchen Sie die Dichtungsringe des Entliftungsstopfens und ggf. des
Temperaturfihlers.
Entfernen Sie beschéadigte Dichtungsringe.

12. Bringen Sie eine diinne Schicht Dichtungsfett auf einen neuen 010 Dichtungsring auf,
und legen Sie diesen in den Entliftungsstopfen oder Temperaturfiihler ein.

13. Setzen Sie den Entliftungsstopfen in das obere Ende des Schlussflansches ein.
14. Setzen Sie ggf. den Temperaturfihler wieder in den Schlussflansch ein.
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15. Setzen Sie die Schraube fir den Entliiftungsstopfen in die Innenseite des
Schlussflansches.
Die Schraube halt den Entliiftungsstopfen im Schlussflansch.

16. Ziehen Sie vorsichtig an der weilten Kunststoffschlinge, um die Batteriepackung aus
dem Druckgehause zu entnehmen.

17. Entfernen Sie die schwarzen Kunststoffschutzkappen von den Enden der
Langschrauben, die die Akkus fixieren.

18. Lockern Sie die Schrauben mit einem 1/4-Zoll-Schlitzschraubenzieher, aber
entfernen Sie sie nicht.
Belassen Sie beide Schrauben an Ort und Stelle. Durch das Entfernen beider
Halteschrauben werden viele Teile gelost, deren Wiederanbringung Probleme mit
sich bringen kann.

Abbildung 4 Beide Halteschrauben entfernt

19. Trennen Sie jede der sechs Batterien.

4.2.2 Akkus austauschen
Setzen Sie die neuen Akkus in den Sensor ein.

1. Neigen Sie die Batterieplatine genug, um die erste Batterie mit den Kontakten zu
verbinden, die senkrecht zu den beiden anderen stehen.

Abbildung 5 AnschlieBen der ersten Batterie

2. Drehen Sie die Platinen in die Gegenrichtung, um die beiden anderen Batterien
anzubringen.

3. SchlielRen Sie den zweiten Satz Batterien an.
4. Halten Sie die Montageplatten oben und unten fest, und ziehen Sie die Schrauben
an.

Die Unterseiten der Batterien kdnnen abgespreizt werden. Vergewissern Sie sich,
dass die Akkus nicht Uber die Leiterplatinen hinausragen. In diesem Fall zerkratzt die
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Batteriepackung die Dichtflache, wenn sie wieder in das Druckgehause eingesetzt
wird.

5. Installieren Sie die untere Neopreneinlage und die Schutzabdeckungen aus
schwarzem Kunststoff an den Enden der Schrauben.

6. Entfernen Sie den 224 Dichtungsring vom Druckgehause, und untersuchen Sie ihn
auf Schaden.

7. Verwenden Sie ggf. einen neuen Dichtungsring.

8. Bringen Sie eine diinne Schicht Schmierfett, etwa Dow Corning® Hochvakuumfett,
auf dem Dichtungsring auf.

9. Setzen Sie die Batteriepackung in das Druckgehause ein.
10. Bringen Sie die Molex®-Anschlisse an.
Der Dubel kann sich im Schlussflansch oder im Druckgehause befinden.

Abbildung 6 Innenseite des Schlussflansches

1 Dibelloch

2 Durchgangslécher fir 3 Schraube fiir Entliftungsstopfen
Abdruckschrauben

11. Setzen Sie den Schlussflansch so in das Gehéause ein, dass die Drahte aus dem
Weg sind.

12. Richten Sie den Duibel am Dubelloch des Schlussflansches aus, nicht an den
Lochern fir die Abdriickschrauben, die durch den Schlussflansch fliihren.

13. Achten Sie darauf, dass die Drahte nicht zwischen dem Schlussflansch und dem
Druckgehause eingeklemmt werden.

14. Achten Sie darauf, dass der Schlussflansch am Druckgehduse angebracht ist.
15. Installieren Sie das Monofilament im Schlussflansch.

4.3 Bio-Abstreifer und Kupferabdeckung

Durch den Bio-Abstreifer und die Kupferabdeckung wird biologischer Bewuchs bei
langeren Einsatzen vermindert. Der Bio-Abstreifer wird manuell mit einem Controller
gesteuert. Er kann auch selbstandig arbeiten; dazu wird er vor dem Einsatz
programmiert. Die Schaltzeiten des Bio-Abstreifers richten sich nach der Temperatur und
der Tiefe, in der der Sensor eingesetzt wird.

4.3.1 Bio-Abstreifer und Abdeckung reinigen

Sensoren mit Kupferabdeckungen und Bio-Abstreifern aus Kupfer miissen regelmafig

gereinigt werden, damit das Kupfer als Bewuchsschutz wirksam bleibt. Entfernen Sie den

Bio-Abstreifer und die Abdeckung von dem Sensor, um sie zu reinigen.
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Drehen Sie den Bio-Abstreifer oder den Schaft des Bio-Abstreifers nicht von Hand. Driicken Sie in
der Software auf Open Shutter (Klappe 6ffnen) und Close Shutter (Klappe schliefen), um den
Bio-Abstreifer zu drehen. Wenn Sie den Bio-Abstreifer mit der Hand drehen, wird dessen Motor
beschadigt.

1. Trennen Sie den Sensor von allen Stromquellen.

2. Verwenden Sie den vom Hersteller bereitgestellten 3/32-Zoll-Inbussschlissel, um die
Schraube zu I6sen, die den Bio-Abstreifer mit dem Sensor verbindet.
Setzen Sie gegebenenfalls die vom Hersteller mitgelieferte Abdriickschraube in die
Aufweitungso6ffnung ein, um den Bio-Abstreifer zu lockern. PAR-Sensoren weisen
keine Aufweitungséffnung auf und werden nicht mit Abdriickschrauben geliefert.

Abbildung 7 Schraubenlocher des Bio-Abstreifers

1 die Schraube im Festklemmloch 2 die Aufweitungsoffnung

3. Nehmen Sie den Bio-Abstreifer von der Abdeckung ab.

4. Entfernen Sie die Abdrickschraube, falls sie verwendet wurde.

5. Entfernen Sie die Schrauben, mit denen die Abdeckung an der Optik-Flache befestigt
ist, mit einem kleinen Kreuzschlitzschraubendreher.

6. Verwahren Sie die Schrauben.

7. Reinigen Sie den Bio-Abstreifer und die Abdeckung mit Seifenlauge.

8. Spulen und trocknen Sie die Teile grindlich.

9. Verwenden Sie einen Scheuerschwamm, um den Bio-Abstreifer und die Abdeckung
zu polieren, bis sie glanzen.

10. Reinigen Sie den Schaft des Bio-Abstreifers und das Schaftloch mit einem in
Isopropylalkohol getrankten Wattestabchen.

11. Vergewissern Sie sich, dass der Bio-Abstreifer und die Abdeckung vollstandig
trocken sind.

12. Bringen Sie die Abdeckung wieder an.

13. Vergewissern Sie sich, dass die Schraube zum Anbringen des Bio-Abstreifers in
gutem Zustand ist.
Der 3/32-Zoll-Inbussschliissel muss in die Fassung der Schraube hineinpassen.

14. Ist die Schraube beschadigt, nehmen Sie eine neue Schraube aus dem Ersatzteilkit,
das der Hersteller zusammen mit dem Sensor liefert.
Bei diesen Schrauben handelt es sich um 4-40 x 3/8" 316-Edelstahlschrauben mit
HeilRschrauben-Compound.

15. Setzen Sie eine Abdriickschraube in die Aufweitungsoéffnung des Bio-Abstreifers ein.
Drehen Sie sie langsam, bis der Bio-Abstreifer sich leicht in den Schaft einfiihren
|asst.

16. Legen Sie den sauberen Bio-Abstreifer Gber den Schaft, aber drehen Sie den
Abstreifer nicht.

17. Entfernen Sie unbedingt die Abdriickschraube, bevor Sie die 3/32-Zoll
Klemmschraube festziehen.
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18. Bringen Sie den Bio-Abstreifer mithilfe der Befehle in der Software in die
geschlossene Position.
Der Bio-Abstreifer bedeckt die Optik.

19. Stellen Sie den Abstand zwischen dem Bio-Abstreifer und der Abdeckung auf etwa

0,6 mm ein.

Hinweis: Wenn der Bio-Abstreifer zu stark gebogen ist, weil er sich zu nahe an der Abdeckung
befindet, verbraucht der Motor zu viel Strom. Befindet sich der Bio-Abstreifer nicht nahe genug
an der Abdeckung, kann er die Optik nicht sauber halten.

Abbildung 8 Abstand des Bio-Abstreifers

1 Abstand des Bio-Abstreifers von der Abdeckung 2 Bio-Abstreifer-Anschlussleitung

20. Verwenden Sie den 3/32-Zoll-Inbussschlissel, um die Schraube festzuziehen. Ziehen
Sie die Schraube nicht zu fest an.

21. Drehen Sie den Sensor, um sich zu vergewissern, dass der Bio-Abstreifer sich richtig
dreht.
Der Bio-Abstreifer muss sich um 180 Grad drehen und die Optik freigeben, bevor
diese in Betrieb geht. Der Bio-Abstreifer dreht sich wieder um 180 Grad, um die Optik
zu bedecken, nachdem sie in Betrieb gegangen ist.
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4.4 ECO-Montagehalterung

Einzelheiten zur Montagehalterung fiir die ECO-Sensoren finden Sie weiter unten. Die
Montagehalterung ist nicht an Sensoren mit eingebauten Batterien oder solchen
installiert, die fir 6000 m Tiefe ausgelegt sind.

s=l ARAEL e

4.5 Ausgemustertes Gerat: externer Thermistor

Diese Sonderausstattung ist bei neuen ECO-Sensoren ab dem 15. Juni 2015 nicht
mehr verfligbar.

Der Kalibrationskoeffizient flir den Temperaturflhler befindet sich auf der
Charakterisierungsseite, die mit dem Sensor geliefert wird. Die Temperaturausgabe des
Temperaturflhlers erfolgt in Zahlungen. Fihren Sie eine der unten stehenden Methoden
durch, um die Zdhlungen in Bedienereinheiten zu andern.

1. Verwenden Sie das Dropdown-Mend in der Registerkarte Plot Data (Daten plotten)
der Software, um den Thermistorausgang in °C anzuzeigen.

2. Verwenden Sie MATLAB, MS Excel oder eine andere Software, um nach Folgendem
aufzuldsen:

*  Temperatur, °C = (Ausgabe x Anstieg) + Achsenabschnitt

4.6 Ausgemustertes Gerat: Drucksensor

Diese Sonderausstattung ist bei neuen ECO-Sensoren ab dem 15. Juni 2015 nicht
mehr verfigbar.
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Der Kalibrationskoeffizient fur den Drucksensor befindet sich auf der
Charakterisierungsseite, die mit dem Sensor geliefert wird. Die Ausgabe des
Drucksensors erfolgt in Zahlungen. Fihren Sie eine der unten stehenden Methoden
durch, um die Zahlungen in Bedienereinheiten zu andern.

1. Verwenden Sie das Dropdown-Mend in der Registerkarte Plot Data (Daten plotten)
der Software, um den Drucksensorausgang in dbar anzuzeigen.

2. Verwenden Sie MATLAB, MS Excel oder eine andere Software, um nach Folgendem
aufzulésen:
relativer Druck, dbar = (Ausgabe x Anstieg) + Achsenabschnitt

3. Berechnen Sie den Absolutdruck:

« Absolutdruck, dbar = relativer Druck, dbar - relativer Druck an der Grenzflache
Atmosphare/Wasser, dbar.

Stellen Sie den Drucksensor fir jeden Einsatz auf Null. Setzen Sie den Drucksensor nicht
in gréReren Tiefen ein als auf der Kalibrierungsseite angegeben.

Wartung des Drucksensors

Das mit Silikondl gefillte Anschlussstiick aus Kunststoff dient als Puffer zwischen der

Membran des Druckmessumformers und Meerwasser. Fligen Sie dem Reservoir oben
am Messumformer in regelmafRigen Abstéanden Silikondl hinzu.

1. Vergewissern Sie sich, dass die Oberseite des Sensors sauber ist.
2. Halten Sie das Swagelok®-Anschlussstiick aus weilem Nylon mit einem 9/16-Zoll
Maulschlissel fest.

3. Losen Sie die Kappe oben auf dem Anschlussstiick mit einem 7/16-Zoll
Maulschlussel.

4. Nehmen Sie die Kappe ab.
5. Reinigen Sie das Loch in der Kappe mit einem Stiick Draht oder einem Zahnstocher.

» Blasen Sie keine Druckluft in das Anschlussstiick. Das fuhrt zu
Verschmutzungen.

6. Flgen Sie dem Reservoir Dow Corning® 200 Silikondl hinzu, bis das Ol zu sehen ist.

Abbildung 9 Drucksensorkappe

7. Bringen Sie die Kappe wieder an. Ziehen Sie die Kappe nicht zu fest an.
8. Entfernen Sie Uberschiissiges Ol vom Schlussflansch des Sensors.
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Kapitel 5

Allgemeine Informationen

5.1 Garantie

Uberarbeitete Ausgaben dieser Bedienungsanleitung finden Sie auf der Website des
Herstellers.

Fur diesen Sensor wird flur ein Jahr nach dem Kaufdatum eine Garantie fur Material- und
Verarbeitungsfehler gewahrleistet. Die Garantie ist nichtig, wenn der Hersteller feststellt,
dass der Sensor Uber den normalen Verschleil beim Einsatz hinaus missbraucht oder
vernachlassigt wurde.

5.2 Instandhaltung und Support

Der Hersteller empfiehlt, Sensoren jahrlich zur Reinigung, Kalibrierung und
standardmaRigen Instandhaltung zurtick ans Werk zu senden.

Durchsuchen Sie die Webseite nach FAQs und technischen Hinweisen oder wenden Sie
sich an den Hersteller, um Support zu erhalten:

support@wetlabs.com

Flhren Sie die unten stehenden Schritte aus, um den Sensor zuriick an den Hersteller zu
senden.

1. Wenden Sie sich zwecks einer Warenriicksendegenehmigung (Return Merchandise
Authorization, RMA) an den Hersteller.
Hinweis: Der Hersteller ist nicht fiir Schdden am Sensor verantwortlich, die bei der
Riicksendung auftreten.

2. Entfernen Sie jeglichen Bewuchsschutz vom Sensor, bevor Sie ihn an den Hersteller
zurlcksenden.
Hinweis: Der Hersteller nimmt keine Sensoren zur Wartung oder Reparatur an, die mit
Bewuchsschutz behandelt wurden. Dazu gehéren Tributylzinn, Antifouling-Anstriche fiir
Schiffe, ablative Beschichtungen usw.

3. Verwenden Sie die originale robuste Versandverpackung des Sensors, um ihn an
den Hersteller zurlickzusenden.

4. Schreiben Sie die RMA-Nummer auf3en auf den Versandkarton und auf den
Lieferschein.

5. Senden Sie den Sensor per 3-Tage-Luftfracht zurlick an den Hersteller. Nutzen Sie
nicht den Versand uber Land.

6. Der Hersteller stellt alle Ersatzteile und Arbeitskrafte sowie die Bezahlung bereit, um
den Sensor per 3-Tage-Luftfracht zurtick an den Benutzer zu schicken.

5.3 Entsorgung elektrischer und elektronischer Gerate

Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen nicht im normalen
offentlichen Abfallsystem entsorgt werden. GemaR EU-Richtlinie 2002/96/EC missen
europaische Verbraucher alte oder ausgediente Elektro- und Elektronikgerate an die Hersteller
zurlickgeben, die diese flur den Verbraucher kostenlos entsorgen. Beim Hersteller erhalten Sie
Informationen zum Recycling. Dort erfahren Sie, wie Sie ausgediente Gerate, Original-Zubehor
und weitere Produkte zur korrekten Entsorgung zurtickgeben.
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